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KULUTUSTA KESTAVA PAALLYSTYSTERA TAI VASTAAVA PAPERIRAI- 
NAN KASITTELYTERA 

Taman keksinnon kohteena on paperirainan kasittelyyn tarkoitettu kasittelytera, 
kuten paallystys-, kaavin- tai kreppaustera, jossa on kulutusta kestava pinnoite. 

Paperin paallystyksessa paperia pinnoitetaan yleensa joilakin pastamaisella 
lisaaineella, jossa on esimerkiksi pigmenttta ja sideaineita. Paallystyksella pyri- 
taan parantamaan paperin pinnan ominaisuuksia. Paallystys tapahtuu paperi- 
koneen paallystysyksikSssa, jossa pinnoitusaine levitetaan pohjapaperin pin- 
taan ja tasoitetaan. Paallystaminen voi tapahtua esimerkiksi terapaallystimessa, 
jossa pinnoitusaine levitetaan paperin pintaan ja tasoitetaan paallystystelan se- 
ka sen yhteyteen jarjestettyjen paallystysteran avulla. Paallystysteran paperirai- 
naa kohti oleva reuna on viistetty. Paallystysterien kulumiskestavyyden lisaami- 
seksi paallystysteran paperirainan puoleinen reuna pinnoitetaan kulutusta kes- 
tavalla materiaalilla, kuten keraamisella aineella. Pinnoitetulla teralla saavute- 
taan pidempi kestoika, vahemman teranvaihtoja, vahemman paperihylkya, 
enemman paperia samalla koneajalla ja parempi paperin laatu. 

Ennen pinnoitusta pinnoitettava alue on usein esikasiteltava pinnoitusaineen 
kiinnittymisen parantamiseksi. Taman vuoksi teralle on tehtava kallis tartunta- 
kerrospinnoite esimerkiksi plasmapinnoituksella (APS), jossa kerrospaksuus on 
noin 20-30 pm. Tartuntakerrospinnoite tehdaan ennen varsinaista kulutusta 
kestavaa pinnoitetta. Kulutusta kestava pinnoite voidaan valmistaa esimerkiksi 
plasmaruiskutuksella (APS), jotta saadaan keraaminen pinnoite sulamaan ja 
teran pintaan ei tuoda liikaa lampoa. 

Eras kulutusta kestavalla pinnoitteella varustettu kaavintera on esitetty julkai- 
sussa GB-A-2 128 551. Pinnoittamisessa kaytetaan keraamisia aineita, metal- 
lioksideja tai -karbideja. Pinnoitteessa on useita paallekkaisia kerroksia. Ennen 
pinnoitusta alusnauhalle suoritetaan esikasittely esimerkiksi raepuhaltamalla 
sita karborundum-jauheella. 

Teran pinnoittaminen tapahtuu tyypillisesti suorana 3-12 m pitkana soirona, 
josta seuraa pitka pinnoitusaika. Pinnoitus suihkun taytyy pyyhkia pinnoitettava 
alue monta kertaa, tyypillisesti 10-500 kertaa, jotta saadaan halutun vahvuinen 



pinnoite (200-350 pm). Tartuntakerrospinnoltteesta ja edestakaisesta pinnoitus- 
liikkeesta aiheutuu pitka pinnoitusaika ja kallis pinnoitus. 

Tunnetun tekniikan ongelmana on pinnoituksen lohkeaminen ja saroily erityi- 
5 sesti terien asennuksen, jolloin teria taivutellaan, ja kuljetuksen aikana, jolloin 
teria kuljetaan rullattuina rullille. Talloin erityisesti rullalla oleviin teriin kohdistuu 
suhteellisen voimakas taipumisesta aiheutuva voimavaikutus, jolloin teran pin- 
noitus helposti irtoaa tai vaurioituu. 

10 Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan epakohdat ja 
saada aikaan uudenlainen paperirainan kasittelyyn tarkoitettu, kulutusta kesta- 
valla pinnoitteella vaaistettu tera, jossa pinnoitettava alue on ennen pinnoitusta 
karhennettu. Keksinnon mukaisesti karhennus on sellainen, etta hiontajalki on 
paperirainan kulkusuunnassa, eli kohtisuorassa paallystysteran pituussuuntaan 

15 nahden. 

Pinnoitettava tera karhennetaan suhteellisen karheaksi, noin 3-6 pm Ra, jolloin 
teran paalle kiinnitettava kovametalli pysyy teran pinnassa kiinni kaikissa rasi- 
tusolosuhteissa. Pinnoitteen kiinnityksen vaatima pinnankarheus saavutetaan 
20 keksinnon avulla ilman ohuen teran muodonmuutosta. 

Yksityiskohtaisesti keksinnon mukaiselle teralle tunnusomaiset piirteet on esi- 
tetty oheisissa patenttivaatimuksissa. 

25 Keksinnon mukainen paallystystera kestaa erittain hyvin kasittelya, esimerkiksi 
asennuksen ja kuljetuksen aikana tapahtuvaa taivuttelua, ilman, etta pinnoite 
rikkoontuu tai irtoaa. Sen lisaksi keksinnon mukainen pinnoitusjarjestely on yk- 
smkertainen ja edullinen. 

30 Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin avulla viit- 
taamalla oheisiin piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisella laitteistolla valmistettua paallystysteraa 
sovitettuna paallystystelan yhteyteen, 
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kuvio 2 esittaa paallystysteraa hiottuna ennen pinnoitusta, ja 
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kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista paallystysteran valmistuslaitteistoa. 

Kuviossa 1 on esitetty paperin paallystamiseen tarkoitettu terapaallystimessa 
jossa pinnoitusaine 1 levitetaan telojen valissa kulkevan paperirainan 2 pintaan 
ja tasoitetaan nuolen mukaisessa suunnassa pyoritettavan paallystystelan 3 
seka sen yhteyteen jarjestetyn paallystysteran 4 avulla. Paallystysteran paperi- 
ralnaa 2 kohti oleva reuna 41 on v.istetty. Paallystysterien kulumiskestavyyden 
lisaamiseksi paallystysteran paperiralnaa kohti oleva reuna 41 pinnoitetaan rai- 
nan tulosuunnassa kulutusta kestavalla pinnoitteella 42. 

Kulutusta kestava pinnoite 42 voi olla kovametallia, esimerkiksi wolframikarbi- 
dia, kromikarbidia, titaanikarbidia, titaanioksidia, tai alumiinioksidia, Al 2 0 3 sisal- 
taen mahdollisesti lisaaineita, kuten titaanioksidi Ti0 2 . 

Reunapinnoitteen tartuntapinnan karhennus tehdaan hiomalla siten, etta hion- 
tajalki 43 on kohtisuorassa paallystysteran pituussuuntaan nahden. Lisaksi pin- 
noitettava tera karhennetaan noin 3-6 pm Ra, jolloin pinnoitettava alue jaa 
suhteellisen karheaksi ja teran paalle kiinnitettava pinnoite pysyy teran pinnassa 
kiinni kaikissa rasitusolosuhteissa. 

Kulutusta kestavan pinnoitteen valmistus tapahtuu keksinnSn mukaisesti uu- 
della keksinnfin mukaisella pinnoitustekniikalla HVOFrn kelalta avulla kuvion 3 
mukaisella laitteistolla seuraavasti vaiheittain: 

1. Teran esivalmistelu, karhennus. Pinnoitettava tera 4 vaatii pinnan karhenta- 
misen noin 5-6 um R a , jotta teran paalle kiinnitettava kovametalli 42 pysyy te- 
ran pinnassa kiinni .kaikissa rasitusolosuhteissa. Pinnan karhentaminen perin- 
teisesti raepuhalluksella ei onnistu koska tera kayristyy raepuhalluksesta ai- 
heutuneesta muokkauksesta. Hiomalla karkealla nauhalla tai kivella 34 voidaan 
karkaistuun teraaihioon saada aikaan termisesti ruiskutetun pinnoitteen vaatima 
pinnan karheus noin Ra 2-6 urn. Pinnoitteen kiinnityksen vaatima pinnankarhe- 
us saavutetaan ilman ohuen teran muodonmuutosta. Hionta voi tapahtua kelal- 
ta-kelalle 31, 32 hiomisena, jossa pinnoittaminen suoritetaan kaarimalla pinnoi- 
tenauha 33 sylinterin ymparille moneen kerrokseen, jolloin teramateriaali kie- 
dotaan pinnoitussylinterille limittain siten, etta edellinen kerros suojaa karhen- 
tamatonta pintaa. Karhennuksen jalkeen teraaihio kiedotaan pinnoitusrummun 
ympari ja on valmis pinnoitettavaksi. 
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2. Teran pinnoittaminen pyorivanrummunpaalla: Teran pinnoittamiseen pyori- 
van rummun ( d = 1 m, I = 2 m) ympari ajavat useat syyt. 50-100 mm levea te- 
ranauha 33 on kiedottu pyorivan rummun ympari spiraalille, noin 5-12 mm nou- 
sulla. Nain kelattuna voidaan maaritella helposti teran reunan alue, joka pin- 
no'rtetaan 5-12 mm. Seuraava kerros rajaa luonnollisesti pinnoitettavan alueen. 
Kun tera on kiedottu spiraalille rummun ylitse voidaan yhdella kertaa pinnoittaa 
50-600 m valmista teraa. Tera pinnoitetaan HVOF-menetelmalla. Pinnoitusrum- 
pua pydritetaan 1-10 m/s kehanopeudella ja pinnoitusruiskulla pyyhitaan terien 
pintaa rummun paalla. 

Tama ei ole mahdollista perinteisessa tekniikassa, levittamalla pinnoitettavat 
terat tasolle. Teran pinnoittaminen pyorivan rummun paalla takaa riittavan 
jaahdytyksen ohuelle helposti lammSssa vaantyvalle teralle. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinn6n eri sovellutusmuodot eivat ra- 
joitu yksinomaan edella esitettyyn sovellutusesimerkkiin, vaan ne voivat vaih- 
della jaljempana esitettavien patenttivaatimusten puitteissa. Paallystysteran li- 
saksi keksintoa voidaan soveltaa muihinkin paperirainan kasittelyteriin, kuten 
kaavin-ja kreppausteriin. 



PATENTTIVAATIMUKSET 

1 . Paperirainan kasittelyyn tarkoitettu kasittelytera (4), kuten paallystys-, kaavin- 
tai kreppaustera, jossa on kulutusta kestava pinnoite (42), ja jossa pinnoitettava 
alue ennen pinno'rtusta on karhennettu, tunnettu siita, 

etta karhennusjalki (43) on kohtisuorassa kasittelyteran pituussuuntaan nah- 
den. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tera, tunnettu siita, etta pinnoitettava alue 
on karhennettu alueelle 3-6 um Ra. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tera, tunnettu siita, etta karhennus on hi- 
ontapinta. 




(57) TIIVISTELMA 

Paperirainan kasittelyyn tarkoitettu kasittelytera (4), kuten 
paaliystys-, kaavin- tai kreppaustera, jossa on kulutusta 
kestava pinnoite (42), ja jossa pinnoitettava alue ennen 
pinnoitusta on karhennettu, jossa karhennusjalki (43) on 
kohtisuorassa kasittelyteran p'rtuussuuntaan nahden. 
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Fig. 3 
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